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概述
上海芯智侬实业有限公司是专注于植物补光理论、系统、产品、补光技术的现代农业企业，YLCT理论尝试对对现有补光相关技术和产品进行整合并发展。

本文讨论植物补光用节能灯的技术指标和行业应用现状，为行业发展提供相关技术信息。

未来五年，节能灯在植物补光市场上是不可能被完全替代的

26～36瓦节能灯在中国植物补光行业有1千万只以上的使用量，主要用在花卉的光周期调控领域，以3U和螺旋灯管为主。

其特点是一次投入成本低，相对白炽灯更节能，对于露天环境和短期使用，是最佳选择。尽管存在安装密度大、故障率高的问题，但其针对特定应用，还是有明显优势。

被广泛采用的是白色荧光粉的节能灯，主要原因是其价格低廉以及发光效率高。红色荧光粉节能灯也有若干厂家生产，并有针对性的取名字为“植物生长灯”，但就目前市场上的主流产品来看，只是把荧光粉换成红色的，同时还导致发光效率下降，价格比普通节能灯高出较多，没能在生产中成为主流产品。

节能灯“植物生长灯”类产品是不能够达到营养生长的目的的，也就是说，节能灯发出的光很少，一只30瓦左右的节能灯发出的光全部落到1个平方米内，其强度大约为晴天中午日照强度的1%，不适合在生产中为植物提供光合作用所需的光能量。

节能灯的技术指标如何满足光周期调控应用的需求

节能灯应用在光周期调控领域，其技术指标有一些和室内照明不同的技术指标。

光谱

实际应用数据和文献都证明，偏红色的光谱对光周期调控效果更好，生产实践确认620～660nm的红光优于普通白光效果，用Lux作为衡量标准，650nm的红光，照度为普通白光节能灯的15%左右即可以达到相同效果；另外一方面，以相同标准，红光节能灯的发光效率比较低，约为普通白光节能灯的30%。由此可见，红光节能灯适合植物光周期调控，但不适合照明使用。

光衰

节能灯的光衰是普遍存在的，并且都比较严重。

下图是白光节能灯光衰实验结果。第一组15只灯，第二组25只灯，实验过程中，分别有5只、19只损坏。测试数据来自复旦大学电光源实验室。
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下图是三只550nm红光节能灯光衰测试结果。实验数据来自上海芯智侬实业有限公司。
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光通量变化曲线图
以上数据说明，光衰很可能普遍存在，白光的发光效率可能比红光高，但光衰也大很多。

螺口质量

节能灯螺口质量取决于材质，以下是铁质螺口节能灯在实际应用中（2年）表现出的问题。
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以下是节能灯螺口盐雾实验。盐雾实验标准48小时中性盐雾@GB/T 10125 -1997，相当于海南露天使用1年的效果。
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从优至劣依次为：纯铜、铜镀镍、铝、铁。

植物补光用节能灯，至少应选择铜镀镍的螺口，从而保证使用寿命期限内不形成严重氧化。

防潮

普通照明用节能灯在植物补光应用中，损坏的最主要原因不是易破损，而是防潮能力不足。为了保证散热良好，普通节能灯一般都有两个以上的散热孔来形成对流散热。在环境湿度大时，这将带来比较多的电路故障。因此，用在植物补光中的节能灯必须去掉散热孔，从而保证较低的故障率。
功率因数

在光周期调控的植物补光应用中，一般应用规模比较大。对于220V电压供电的普通节能灯，功率因数低带来的电流大的问题将产生严重后果。功率因数一般要求大于0.95，在这个基础上每下降一定百分比，电流会同比例上升，电压降低，进而导致节能灯照度不足，造成光周期调控失败。

总结

节能灯在植物补光行业至少5年内还会被大规模应用，主要应用在光周期调控领域。其光谱、光衰、螺口质量、是否有散热孔、功率因数是否达到0.95以上，是最重要的几个技术参数，是决定了是否适合植物补光应用的关键点。
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