日长管理调节开花   吴老师
如今,利用设施进行盈利性栽培菊花的大部分是秋菊,还有夏秋菊，这类品种群由日长管理来调节花芽分化和小花生长。因此在短日时期想抑制花芽分化，要使用夜间照明进行长日处理。反过来，长日时期，想促进花芽分化的时候,要通过遮光(译者注:常称“遮黑”)进行短日处理。

1.    电照的种类和方法（从开灯到熄灯）

为了抑制花芽分化的电照方法，通常有明期延长和暗期中断两种方法。

明期延长：在白天（明期）连续几个小时进行电照的方法。把太阳下山后开始电照的方法称之为“初夜电照”,从日出前开始到日出为止进行的电照方法叫做“黎明电照（清晨电照）”。这两者抑制花芽分化的效果，初夜电照大。

暗期中断：在夜间(暗期)用隔断暗期的方法进行几个小时电照。这是因为，菊花所感应的日长不是白日的长度而是黑夜的长度，通过对连续的夜晚进行一定时间的电照分隔，菊花当作长日的反应。同样长短时间的电照比明期延长电照效果更好，还有,可以使用廉价的深夜电力，通常，为了抑制花芽分化的电照采用暗期中断的方法进行。

电照一般是以凌晨0点为中心，秋菊3个小时，夏秋菊4个小时，因为照明时间越长，效果越好，必要时延长时间。在生产现场,为考虑安全性经常将时间设定稍稍延长。特别是对容易意外发蕾的品种,在熄灯前10天左右将电照时间延长一小时左右。（表3-4）
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2.    电照大多会引起这样的麻烦

电照期间对花芽分化的抑制效果不明显，有在熄灯前开始了不完全形态的分化(早期发蕾)。结果导致了花形和花姿紊乱，品质低下，更糟的情况是不开花。把这类的花芽叫做柳芽“ヤナギ芽”,（简称为柳芽的情况比较多）,熄灯后由于开花延迟等原因,花芽分化并不顺利进行的时候，也会产生柳芽。

    用电照的抑制效果好坏，除了电照方法以外，还由于品种、栽培时间、母株过去遭遇低温情况和定植后植株的状态等因素,效果也会有差异。

夏秋菊一般比秋菊容易早期发蕾。特别是“岩の白扇”等早生系列的品种，

这方面的倾向比较明显。

气温上升日照强烈的时期容易早期发蕾，但是，太过高温的话花芽分化会

遭到抑制，早期发蕾倾向会减少。

长时间的经过冬季低温的植株，难以早期发蕾，特别是夏秋菊,这方面的

倾向更加显著。还有,在经反复采穗、营养不良的母株上采穗的苗，容易早期发蕾。

在定植后的管理中，摘心栽培与不摘心栽培相比，不摘心栽培更容易意外

发蕾，还有株茎伸长过长，营养不良等也容易意外发蕾。

除了以上由于菊花特性早期发蕾以外，电气系统，电照管理失误所产生的

麻烦也非常的多。具体有照明的灯具，电气系统，电照用计时器等的故障。因为电照管理的失误会给经营带来了巨大的损失，所以对电照进行例行检查就非常的重要。

3.    再电照的效果和方法

   再电照，即从熄灯后经过几日，再次进行几天时间的电照方法。主要的目的是: ①.避免由于熄灯时的低温和少日照，导致上位叶片小且量不足的畸形症状。②.避免由于熄灯时的低温和少日照或者是高温所引起的舌状花减少，管状花增加，开花时绿色的管状花变得明显的“露心”症状。③.作为开花期的调节，用于延迟开花场合。

   再电照的时机根据目的而有所区别。为了防止畸形,在“总苞鳞片形成期”（花芽分化阶段3-4期）;预防露心,在“小花形成前期”(花芽分化阶段5期）进行再电照效果更佳。(表3-5)

   适温下熄灯之后，到达各阶段所需要的天数来说，3期约需11天，5期约需15天，还需根据品种、温度、气候、菊花的营养状态等，天数也会有所变化。先用显微镜进行镜检之后再决定再电照的开始时间就比较保险。

关于再电照的天数及时间，对于暗期中断来说，一般是3-5天，每天进行大约3-4小时之间。这些也需要根据诸多因素进行必要的调整(表3-4)。需注意再电照过强或者开始过早的情况，会引起大幅的开花延迟、花首伸长、上位叶片过大，花姿紊乱。
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4.    低温寡八日照时期的补光电照

在11-1月熄灯的作型中，熄灯的同时可以通过明期延长12小时来避免低温寡日照所造成的开花延迟。

因为这个时候日长每天都在变化，进行花芽分化效果比较好的初夜电照时，为了不把日长超过12个小时，必须进行对电照时间的调整设定。进行黎明电照时，12.5小时的日长基本不会引起开花的延迟，不需要作设定变更。因为能够利用价廉的深夜低谷电力，补光电照利用黎明电照进行的情况比较多。实施时间到发蕾期即可，再电照期间无需进行补光电照。

5.   用遮光(遮黑)进行的短日处理的方法

在长日时期促进花芽分化的方法是使用遮光（黑幕帘）进行短日处理。遮光的实施时间是根据栽培品种的界限日长来决定的，秋菊在日长超过12小时的3月上旬到10月中旬（自然日长＋早晚的薄明期各30分钟）,开花就必须要进行遮光。夏秋菊的“岩の白扇”等早生系列品种在整个全过程都无须遮光也可以开花,为了减轻高温期的开花延迟，希望使用遮光。“精の波”、“精の一世”等等晚生系列，根据品种差异，期间,日长大概在13个小时以上的实施事例比较多。

短日处理的日长时间，秋菊、夏秋菊都是以12小时前后作为基准。促进花芽分化的情况短一点,确保质感的场合长一点时间，要这般来进行时间调节。但是在高温期，但是在高温期,特别是秋菊开花延迟比较显著时，以11小时作为基准进行。另外，遮光(遮黑)幕帘在夜间（晚8点到凌晨3点）打开，以防止室内蒸汽。

6.    长日处理、短日处理时的照度

电照的光源主要是使用白炽灯泡，使用时必要照度最低设在5-10Lux(勒克斯)。通常，在安全的情况下，以确保50 Lux(勒克斯)为目标，大致在每10㎡装一个灯。但因为因品种的不同花芽的抑制所要的照度也不尽相同，如栽培“岩の白扇”等较难抑制花芽分化的品种的时候,就需相应的延长电照时间。还有，根据光源的波长特性不能仅凭照度来判断，在引入荧光灯，LED时必需要注意的。

短日处理时的室内照度定为2-3 Lux(勒克斯)以下。但是感应短日的部位是上位叶片，下位叶即使明亮一点也没什么问题，所以可以在地际部位将遮光布打开10cm左右来进行室内的换气。

7.     荧光灯与LED(发光二极管)的应用

■荧光灯

迄今为止，通常是使用白炽灯作为光源，为响应地球温室效应对策，到2012年国内的白炽灯已停止生产及出售，今后将逐渐的向新的光源转变。在新光源中，比白炽灯更加节能且抑制花芽分化效果可观的是荧光灯和LED，二者作为新的光源备受瞩目。

   荧光灯迄今为止一直被一部分的菊农使用着，自2007年开始在国外制造的价格便宜且性能稳定的荧光灯上市之后，就迅速的普及开来。（照片1-8）

荧光灯的特征，通常是使用90W的白炽灯的耗电量的四分之一。寿命与白炽灯的1000个小时相比, 使用能长达5000个小时以上。虽然销售的荧光灯的颜色有日光色，灯泡暖色，红色等，但同一种放射照度来看，多含红色波长（600-700nm）的抑制花芽分化效果越好。但是，在日光色和灯泡暖色下也有一些品种效果十分理想。因此担任夜间电照作业一职考虑时，不一定必须使用红色。应根据栽培的品种进行选择。

■LED

LED，随着其性能的提高，近年来备受瞩目。已经开始有多家公司将其作为菊花的电照使用（照片1-9）。LED的特征，比荧光灯更加省电、寿命长，比起白炽灯所需的耗电量约是其十分之一。据说寿命是白炽灯的40倍,即4万小时。

    因为LED可以放射单一波长的光，仅用接近抑制花芽分化效果好的630nm（从前认为660nm的波长是效果最好的，但近年来大石先生的研究表明接近630nm的波长效果最佳）波长照射，即使是少量的光也能很有效率的抑制花芽分化。据此，抑制花芽分化为目的，以630nm为主波长的红色类型效果最好。

但是，LED比白炽灯，荧光灯相比，价格高。此外,与有益于植物生长发育的波长进行组合,为提高其附加值,试验研究机构正在进行研究。促进植株伸长的蓝光和远外光,有望被实用化。

仍然, 荧光灯和LED的规格没有白炽灯那么稳定,多数情况仅靠产品目录的资料来判断效果。在新引入时,须收集情报、作小面积试验后再决策正式引入。
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